52. ro¢niku FO
Kategorie E, F

Organizace

Kategorie E urCena zaktim 9. tfid, kategorie F uréena zaktim 8. tfid zakladnich Skol a jim
vékoveé odpovidajicim zaklim tfid niz§iho gymnazia.

V prvnim (domacim) kole mate za tikol vyfesit sedm tiloh. Reseni odevzdejte svému uditeli
fyziky v téchto terminech: tlohu prvni az tfeti zpravidla do konce listopadu, Glohu ¢tvrtou az
sedmou nejpozdgji do 15. 3. 2011, kdy konéi prvni kolo soutéze. Reseni tiloh opravi vas
ucitel fyziky. Pro kazdou tlohu je stanoveno 10 bodi. Plny pocet boda dostava fesitel, jestlize
je tiloha fesena zcela bez chyb. Reseni je nevyhovujici, chybi-li slovni vyklad, nebo je-li
neuplny, takze z n¢ho nelze vyvodit mySlenkovy postup podaného feSeni.

Uspésny tesitel prvniho kola jste v ptipadé, Ze dostanete v péti llohach alespon 5 bodu a
vyftesite experimentalni ulohu. Pozvani do druhého kola soutéze, ve kterém se dozvite o misté
a Casu konani, dostanete od svého ucitele.

Druhé (okresni) kolo se uskute¢ni v terminu stieda 30. 3. 2011. Ve druhém kole je vasim
tikolem vyiesit étyfi teoretické ilohy. Usp&$nym fesitelem druhého kola, kde se také boduje
jedna uloha 10ti body, se stanete, pokud vyiesite alespoii dvé tlohy s bodovym hodnocenim
alespon 5 bodl a dosahnete pfitom nejmensiho poctu celkem 14 bodu. VSichni uspésni
tesitelé dostanete pochvalné uznani, nejlepsi fesitelé budou odménéni.

V terminu ¢tvrtek 28. 4. 2011 budou uspofadana tieti (krajska) kola soutéze v kategorii E, a
to ve vybranych mistech. Do tfetiho kola jsou vybrani nejlepsi u€astnici druhého kola.
Pozvani do tfetiho kola dostanete od svého ucitele. VSichni Gsp&sni fesitelé tretiho kola
obdrzite pochvalné uznani a nejlepsi soutézici budou odménéni.

Po ukonceni kazdého kola budete seznameni se spravnym fesenim uloh, bud’'to od svého
ucitele fyziky, nebo ho najdete na téchto strankach. Kazda krajska komise ztizuje svou
webovou stranku, kde miizete najit dalsi informace 1 vysledky soutéze.

Pokyny pro soutézici

Reseni piste thledné a &itelné na listy formatu A4. Kazdou tlohu vypracujte na samostatny
papir, pomocné obrazky a nacrty zhotovte tuzkou. Jestlize pouZzivate kalkulacku,
nezapomeiite na spravné zaokrouhleni vysledki. Na prvni list feSeni kazdé ulohy napiste
zahlavi podle nasledujiciho vzoru:

Jméno a piijmeni: Kategorie E, F
Trida: Skolni rok:
Skola: I. kolo
Vyucujici fyziky: Posudek:
Okres: Posuzovali:

Uloha &.:


http://fo.cuni.cz/stranky-regionu

Nasleduje strué¢ny zaznam textu ulohy, vysvétlete oznaceni veli¢in. ZapiSte podrobny protokol
o feSeni ulohy, doplnény o piislusné obrazky a nacrtky. Nezapomente, Ze z protokolu musi
byt jasny myslenkovy postup pfi feseni ulohy.

Na kazdy dalsi list napiSte své jméno, piijmeni, Skolu a ¢islo feSené tlohy, stranku protokolu
o feSeni. Texty uloh neopisujte, vysvétlete vSak vami pouzité oznaceni a udé€lejte strucny
zépis a legendu. PouZivejte naértky. Reseni loh doprovazejte vzdy takovym slovnim
vykladem, aby kazdy, kdo si vase feSeni precte, porozumél vaSemu postupu fesent.
Pfipominame jesté jednou, Ze feSeni ulohy bez vykladu je hodnoceno jako nevyhovujici. K
oznaceni veli¢in pouzivejte obvyklé znacky, které uzivate ve vyuce fyziky. Naucte se, ze
podat dobrou zpravu o feSeni problému je stejné tak diilezité jako jeho vyfeseni. Bude se vam
to hodit v dal§im studiu.

Ulohy feste pokud mozZno nejprve obecng, potom proved'te ¢iselné feseni. Nezapominejte, Ze
fyzikalni veli¢iny jsou vzdy doprovazeny jednotkami, Ze ve fyzice pracujeme Casto s
nepiesnymi Cisly a vysledek je tfeba zaokrouhlovat s ohledem na pocet platnych mist danych
veli¢in. U zlomk piSte vodorovnou zlomkovou ¢aru. Pti feSeni uloh se opirejte pfedevs§im o
ucebnice fyziky. Vas ucitel fyziky vam doporudi i jiné vhodné studijni pomuicky. K
uspésnému Ciselnému vypoctu pouzivejte kalkulatory; vysledek vSak nezapomerite
zaokrouhlit na rozumny pocet platnych mist. Naucte se odhadovat vysledek, coz vam pomuze
pti kontrole vaSich vypocta.

Ulohy

Pro obé¢ kategorie E a F je zaddno spolec¢né vice uloh, z nichZ vas ucitel fyziky vybere a
vyznaci sedm uloh pro kazdou kategorii podle uciva, které bude na vasi §kole probrano do
konce biezna. Pro vyssi kola soutéZe (okresni, krajské kolo) jsme stanovili nékterd zavazna
témata.

Kategorie F:
Mechanika (pohyby, sily, prace, vykon, energie)
Hydromechanika (statika a dynamika kapalin, aerostatika)
Termika (vymeéna tepla, teplo a prace, zmény skupenstvi)
Optika (jen paprskova optika — geometrické fesent)
Kategorie E: (k vySe uvedenym zdvaznym tématiim piipojime)
Elekttina (kondenzatory, stejnosmérny proud, obvody, uéinky proudu)

Piejeme vam, abyste pfi feSeni uloh fyzikalni olympiady stravili pé¢kné chvile, aby vas ulohy
zaujaly, a tim aby se prohloubil vas dobry vztah k fyzice. Fyzika je teoretickym zékladem
techniky, ktera je pro soucasnou spolec¢nost zcela nepostradatelnd. Fyzika je vSak i soucasti
lidské kultury, a proto by se mél s jejimi vysledky sezndmit kazdy cloveék a najit k ni kladny
vztah.

Piedloni byly poprvé zatazeny ulohy, k jejichz feSeni byly zapotiebi pocita¢ a Internet. Stejné
tak tomu bude 1 letos.

Nékolik rad, jak reSit fyzikalni ulohy

1. Peclive si prostuduj text ulohy a snaz se pochopit vSechny jeho ¢asti. Velmi dilezité je
pochopit, o jakém problému se v tloze jedna.

2. Oznac fyzikalni veli¢iny tak, jak jsi zvykla(y) z vyuky fyziky, hodnoty si pteved’ do
mezinarodni soustavy jednotek.
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Nezapomen si nakreslit situa¢ni naértek, pomuze ti orientovat se v problému.

4. Proved fyzikalni analyzu situace — vytvor si zjednodusSujici modely a vyberte vztahy,
o nichz ptedpokladas, ze je pouzijes pii feSeni. Vytvorte si plan feSeni.

5. Ulohu fe$ nejprve obecné, tj. nedosazuj za pismena dané hodnoty — pomtiZe ti to &asto
dostat se rychleji k cili a fesi§ soucasné vSechny podobné ulohy. Tak dostanes
zaverecny vztah, kde na levé strané mas hledanou veli¢inu a napravo mas veliiny,
jejichz hodnoty znas z textu tlohy nebo je umis zjistit.

6. Dosad’ do vztahu misto hodnot veli¢in pouze jejich jednotky a proved’ tak tzv.
jednotkovou kontrolu. Vyjde-li ti spravna jednotka vysledku, mas velkou nadéji, ze
dany vztah je spravny.

7. Dosad’ hodnoty veli¢in a zndmé konstanty, pouzij kalkulator a snaz se pokud mozno
ekonomicky dostat k hodnot¢ vysledku. Nezapomei na stanoveni hledaného vysledku
s pfijatelnym poctem platnych Cislic — neopisuj tedy vysledek z kalkuldtoru.

8. Pro kontrolu pouzij nékteré z grafickych metod (nékdy to bude jediny zpiisob, jak se
dostat k vysledku, zvlasté, neni-li tvoje matematicka piiprava dostatecna). Nekdy
musi$ vykonat kontrolni experiment.

9. Nezapomen provést diskusi feSeni s ohledem na dané hodnoty veli¢in a vybrany
model k feSeni problému.

10. Stanov odpovéd’ na otazku danou textem problému. Nezapomen, ze n¢kdy jde jen

o ¢iselnou hodnotu hledané veli¢iny, jindy ziskany vysledek je ptedpokladem pro

vysloveni slovni odpovédi. Zdaji se ti ulohy obtizné? Nezapomen na znamou pravdu:

¢im vice si nakresli§ obrazka, ¢im vice se v pokusech ¢i predstavach se ptiblizis
situaci, o niz se v uloze jedna, ¢im vice ud¢€las ptipravnych ¢innosti, tim snadnéji se
potom dostanes k vysledku. Dalsi informace najdesS v ucebnicich a na Internetu.

Upozornéni pro resitele

Fyzikalni tlohy, zadadvané vétSinou ve skolnich hodinéch fyziky, byvaji jednoduché a pii
jejich feseni Casto vystacite s pouzitim logickych tivah nebo jen s jednim vzorce, do néhoz lze
dosadit dané veliCiny.

Ve fyzikalni olympiadé zarazujeme vétSinou tlohy problémové, u kterych je tfeba nejprve
formulovat podminky, za nichz je vilbec mozné ulohu fesit, zjednodusit situaci, které se dany
problém tyka a zvazit dosazené vysledky s ohledem na vybrané vstupni tidaje. Nékteré ulohy
vyzaduji spojit védomosti z n¢kolika Casti fyziky, jiné mizeme fesit jenom tehdy, kdyz
uvazime informace z techniky nebo z dalsich piirodovédnych disciplin. Reseni kazdé tilohy
musi byt tedy doplnéno dal$im komentarem, nelze jen vybrat vhodny fyzikalni vztah a
»Zbavit* se problému. Velmi dalezitym krokem je tzv. diskuse feSeni, ktera dava do
souvislosti nejen dané a doplnéné hodnoty veli¢in, ale také porovnava ziskané vysledky se
skute¢nosti ¢i tabelarnimi hodnotami. V poslednich letech zaddvame i takové ulohy, pro
jejichz feseni je vhodné otevfit vhodné internetové stranky.
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